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® Kompakte Mehrstrahllaserlichtquelle und Interleafrasterscanlinien-Verfahren zur Belichtung von Druckplatten 

@ Es wird ein einzeln ansteuerbares Array aus Einstrei- 
fenlaserdioden zur Bebilderung von Druckplatten vorge- 
schlagen. Vermittels einer Abbildungsoptik werden n 
Biidpunkte, welche einen Abstand I zwischen benach bar- 
ten Punkten aufweisen, erzeugt. Es wird ein Interleafra- 
sterscanlinien-Verfahren angegeben, mit dem bei ent- 
sprechender Wahl der Schrittweite jeder Druckpunkt ge- 
nau einmal beschrieben werden kann. 




< 
«— 

0> 
CO 

o 
o 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 11.01 101 620/443/1 



13 



DE 100 31 

1 

Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betriflft eine Vorrich- 
tung zur Bebilderung von Druckplatten mit einem Array 
von n Laserdioden. 5 
[0002] Seit geraurner Zeit sind Vorrichtungen und Verfah- 
ren bekannt, mit welchen die Bebilderung einer Druckplatte, 
sei es eine ebene oder gekriimmte Flache, vermittels Belich- 
tung mit Laserstrahlung moglich ist. Derartige Vorrichtun- 
gen und Verfahren kommen insbesondere in sogenannten to 
CtP-Systemen, Computer-to-Plate, oder Direct Imaging 
Druckwerken oder Druckmaschinen zur Hersteilung von 
Offset-Druckformen zum Einsatz. 

[0003] Zur Zeit werden zur Bebilderung von Druckplatten 
vor allem Laserdiodensysteme eingesetzt, die aufgrund ihrer 15 
systemimmanenten Eigenschaften nicht die physikalischen 
Grenzen der Strahlqualitat erreichen. Insbesondere ist durch 
die geringe Strahlqualitat die Tiefenscharfe begrenzt, sodass 
bei hohen Auflosungen oft ein Autofokussystem verwendet 
werden muss. Zur Zeit werden zur Vielstrahlbebilderung, 20 
d. h. zur simultanen Belichtung von mehreren Bildpunkten, 
auf verschiedenen Medien, wie Druckplatten, Filmen, Da- 
tentragern oder aTinlichem, insbesondere zwei verschiedene 
Konzepte verwendet: 

Einerseits kann die Strahlung einzelner Laserdioden oder ei- 25 
nes Arrays von Laserdioden uber optische Elemente, wie 
Linsen, Spiegel oder Fasem, dem zu bebildernden Medium 
direkt zugefilhrt werden. Andererseits kann die Strahlung 
aus einer Laserlichtquelle, typischerweise Laserdiodenbar- 
ren, uber diverse optische Elemente auf ein Array von n Mo- 30 
dulatoren abgebildet werden. Typischerweise handelt es 
sich dabei um elektrooptische oder akustooptische Modula- 
toren. Die einzelne Ansteuerung der n Modulatoren ermog- 
licht die Selektion einzelner Strahlen aus der gesamten 
Strahlung und die Modulation deren Leistung. Die selektier- 35 
ten, leistungsmodulierten Strahlen werden uber weitere op- 
tische Elemente dem zu bebildernden Medium zugefuhrt. 
[0004] In der EP 0 878 773 A2 wird ein optisches System 
offenbart, um ein Array von Lichtqueilen, insbesondere ein 
individuell adressierbares Array von Laserdioden, auf eine 40 
Schreibflache abzubiiden. Es handelt sich dabei, um Breit- 
streifenlaserdioden, deren Emitterbreite erheblich groBer als 
ihre Emitterhohe ist. Typischerweise ist die Emissionsre- 
gion etwa 1 Mikrometer hoch und 60 Mikrometer breit. Das 
optische System besteht aus einer Anordnung von nicht- 45 
anamorphotischen Abbildungslinsen und einer Zylinder- 
linse, weiche zwischen dem Array und dem Abbildungsiin- 
sensystems plaziert ist, und bildet die Laserstrahlung auf die 
Schreibflache ab. Typischerweise liegt diese Flache nicht in 
den Foki der Laserstrahlen, sodass eine Verbreiterung der 50 
kurzen Dimension der abgebildeten Emissionsflache auf- 
tritt. 

[0005] Die US 5,521,748 offenbart eine Anordnung zum 
Schreiben von Bilddaten mit einem einzelnen Laser oder ei- 
nem Array von Dioden und einem Lichtmodulator. Das vom 55 
Laser oder vom Array ausgesendete Licht wird auf einen 
Modulator abgebildet, welcher eine Linie reflektierender 
oder transmittierender lichtmodulierender Elemente auf- 
weist. Nach erfolgter Selekuon und Leistungsmodulation 
wird die Strahlung auf eine Oberflache, weiche lichtemp- 60 
findliches Material aufweist, abgebildet, sodass einzelne 
Bildpunkte entstehen. Um auf eine ganze zweidimensionale 
Flache derartige Bildpunkte zu legen, ist eine relative Bewe- 
gung der Bildpunkte zum lichtempfindlichen Material vor- 
gesehen. Im Zusammenspiel der Erzeugung einzelner 65 
Punkte und der relativen Bewegung werden dann auf die 
zweidimensionale Flache die gewiinschten Bilddaten ge- 
schrieben. Auf einer zylindrischen Anordnung kann dabei 
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die relative Bewegung zwischen den vom Lichtmodulator 
ausgehenden Lichtstrahlen und dem lichtempfindlichen Ma- 
terial derart erfolgen, dass Linien meanderformig entlang 
der Symmetrieachse des Zylinders geschrieben werden oder 
dass Linien den Zylinder schraubenformig umlaufen. 
[0006] US 5,691,759 beschreibt eine Mehrstrahllaser- 
lichtquelle, weiche Rasterscanlinien im sogenannten Inter- 
leafrasterscanlinien- Verfahren auf ein Medium schreibt. Das 
Interleafrasterscanlinien- Verfahren zeichnet sich durch fol- 
genden Eigenschaften aus. Eine Laserlichtquelle emittiert 
Strahlung, aus welcher n Bildpunkte mit modulierter Lei- 
stung durch entsprechende Abbildungsoptik und Modula- 
tion erzeugt wird. Diese n Bildpunkte sind auf einer Linie 
angeordnet, und der Abstand zweier benachbarter Punkte 
betragt (n + l)p, wobei p den Abstand der Druckpunkte be- 
zeichnet. Zwischen Medium und Bildpunkten ist eine rela- 
tive Bewegung in beiden, die Flache des Mediums aufspan- 
nenden Richtungen vorgesehen. Nach erfolgtem Bebildern 
von n Punkten erfolgt eine relative Verschiebung des Medi- 
ums zu den Bildpunkten mit einer TYanslationskomponente 
senkrecht zu der durch die Achse der Bildpunkte definierten 
Richtung, sodass an einer anderen S telle des Mediums er- 
neut n Punkte geschrieben werden konnen. Dadurch entste- 
hen sogenannte Scanlinien von Bildpunkten, zunachst im 
Abstand (n + l)p, weiche durch Laserstrahlung, deren Lei- 
stung entsprechend der Bildinformation moduliert ist, er- 
zeugt werden. Nach Abschluss eines Scans mit einer TYans- 
lationskomponente in senkrechter Richtung erfolgt eine Ver- 
schiebung parallel zu der durch die Achse der n Bildpunkte 
definierten Richtung um die Strecke (n x p). Die n Bild- 
punkte werden nun erneut mit einer Translationskompo- 
nente senkrecht zu der durch die Achse der Bildpunkte defi- 
nierten Richtung auf der Oberflache verschoben, sodass 
weitere Scanlinien entstehen. Jede Rasterscanlinie ist also 
von ihrer direkten Nachbarin durch den Abstand p der 
Druckpunkte getrennt. In dieser Weise mehrere optische 
Strahlen einer Laserlichtquelle benutzehd, wird eine Uber- 
lappung der Scanlinien (Interleafrasterscanlinien- Verfah- 
ren) erreicht. 

[0007] Ein erweitertes Interleaf rasterscanlinien- Verfahren 
fur eine Mehrstrahllaserlichtquelle wird in der 
EP 0 947 950 A2 dargestellt. Fur den Fall von n Bildpunk- 
ten mit einem Abstand p der Druckpunkte, deren jeweils be- 
nachbarte Bildpunke um die Strecke (q x n + l)p, wobei q 
eine natiirliche Zahl ist, getrennt sind, ergibt sich eine 
Schrittweite, um die das Medium zwischen der Beschriftun- 
gen zweier Scanlinien bewegt werden muss, von n x p. In 
dieser Weise wird eine Uberlappung (Interleaf) der Scanli- 
nien erreicht, mit anderen Worten die neuen Scanlinien wer- 
den zwischen die alten Scanlinien geschrieben. Mit der ent- 
sprechenden Wahl der Verschiebung parallel zu der durch 
die Bildpunkten definierten Achse um die Strecke n x p ist 
dann eine Bebilderung moglich, ohne dass eine Stelle, an 
weiche Bildinformation zu schreiben ist, mehrfach von ei- 
nem Bildpunkt eines Lasers beruhrt wird. Das beschriebene 
Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass jeweils benach- 
barte Bildpunkte der Laserdioden weiter voneinander ge- 
trennt sind als die Weite der Verschiebung, um weiche das 
Medium zwischen alten und neuen Scanlinien bewegt wird. 
[0008] Die verschiedenen bekannten Einrichtungen wei- 
sen diverse Nachteile auf. Die von Breitstreifenlaserdioden, 
Laserdiodenbarren und Laserdiodenstacks emittierte Strah- 
lung weist eine geringe Strahlqualitat, quantifiziert durch 
die BeugungsmaBzahl M 2 , auf. Die erreichbare Tiefen- 
scharfe trotz Korrektur ist nur zu einer Bebilderung mit ge- 
ringer Auflosung, typischerweise 1270 dpi, geeignet. Fur 
die Erzeugung von sehr kleinen Druckpunkten, beispiels- 
weise Auflosungen um 2540 dpi, ist deshalb ein Autofokus- 
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system notwendig, welches einen aufwendigen mechani- 
schen und elektrischen Aufbau benotigt. Fur den Fall, dass 
Lichtquelle und Modulator getrennt sind, entsteht ein erhoh- 
ter Bedarf an optischen, elektronischen und mechanischen 
Kornponenten sowie ein groBer Bauraumbedarf. Es mUssen 
viele Kornponenten justiert werden, und die Lebensdauer 
kann deutlich begrenzt sein. Ebenso schwierig gestaltet sich 
das Temperaturmanagement der Kornponenten. Ein Aufbau 
einer Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten aus 
diskreten Bauelementen ermoglicht nur eine begrenzte mi- 
nimale BaugroBe. Das beschriebene Interleafrasterscanli- 
nien-Verfahren ist fur kompakte Laserlichtquellen ungeeig- 
net, da die Distanz zwischen benachbarten Bildpunkten stets 
eine Einheit p groBer als die Anzahl der Strahlen sein muss, 
sodass auf Schreibverfahren, in welchen Biidpunkte dicht 
nebeneinander gesetzt werden, zurUckgegriffen werden 
muss. 

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Vorrichtung fur die Bebilderung von Druckplatten mit ei- 
nem Array von n Laserdioden vorzuschlagen, dessen emit- 
tiertes Licht eine gute Strahlqualitat hat und welches einen 
kompakten Aufbau ermoglicht Des Weiteren stellt sich die 
Aufgabe, ein verbessertes Interleafrasterscanlinien-Verfah- 
ren vorzuschlagen. 

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Vorrichtung mit den Merkmalen gemaB Anspruch 1 und 
durch das Verfahren zur Bebilderung mit den Merkmalen 
gemaB Anspruch 17 geldst. 

[00U] ErfindungsgemaB weist die Vorrichtung zur Bebil- 
derung von Druckplatten ein Array von n Einstreifenlaser- 
dioden auf. Jede Einstreifenlaserdiode kann einzeln ange- 
steuert werden. Die n Laserstrahlen konnen bevorzugt mit 
Lichtleitmitteln, wie Linsen, Spiegeln, optischen Fasern 
oder dergleichen, auf das Medium abgebildet werden. Die 
vermitiels einer Abbildungsoptik erzeugten n Biidpunkte 
sind vorteilhafterweise auf einer Linie angeordnet und wei- 
sen einen Abstand I zwischen benachbarten Punkten auf. Im 
allgemeinen ist es jedoch nur erforderlich, dass die auf eine 
vorgegebene Linie in der Flache der Druckplatte projizier- 
ten n Biidpunkte einen konstanten Abstand 1 aufweisen. Es 
findet eine Relativbewegung zwischen Medium und Bild- 
punkten in beiden, yon der Flache des Mediums aufge- 
spannte Richtungen, statt. Neben der Bewegung, welche zur 
Verschiebung der Biidpunkte mit einer Translationskompo- 
nente senkrecht zu der durch die Linie der n Biidpunkte oder 
durch die vorgegebenen Linie, auf den die projizierten n 
Biidpunkte einen konstanten Abstand I aufweisen, definierte 
Richtung aufweist, findet eine Verschiebung parallel zur 
durch die Linie der n Biidpunkte oder durch die vorgegebe- 
nen Linie, auf den die projizierten n Biidpunkte einen kon- 
stanten Abstand I aufweisen, definierte Richtung statt. Der 
Betrag dieser Verschiebung ist vorteilhafterweise groBer als 
der oder gleich dem Abstand d der n Biidpunkte. Es werden 
Rasterscanlinien erzeugt, welche einen Abstand p der 
Druckpunkte aufweisen, wobei der Abstand p der Druck- 
punkte kleiner als der Abstand 1 der Biidpunkte ist. 
[0012] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt die 
Stromversorgung des Arrays der Laserdioden mit einer Lei- 
stungsregelung. Vorteilhafterweise wird die FunktionstUch- 
tigkeit bzw. ein moglicher Ausfall einer Einstreifenlaser- 
diode uber ein entsprechendes Detektorelement entweder 
auf der Auskoppelseite der Laserdiode oder aber an einem 
anderen Resonatorspiegel uberpruft. Das Detektorelement 
kann dabei sowohl eine Detektorzeile als auch ein einzelner 
Detektor sein, welcher die einzelnen Einstreifenlaserdioden 
abtastet. 

[0013] Durch die Verwendung eines Arrays aus n Einstrei- 
fenlaserdioden, welche einzeln angesteuert werden konnen, 



und durch das zugehorige Interleafrasterscanlinien- Verfah- 
ren zur Bebilderung von Druckplatten ergeben sich eine 
Reihe von Vorteilen. Durch die Verwendung von Einstrei- 
fenlaserdioden wird eine gute Strahlqualitat erreicht typi- 

5 scherweise hat die BeugungsmaBzahl M 2 einen Wert etwas 
Uber eins. In einem kompakten Aufbau kann ein hoher Inte- 
gratiohsgrad erreicht werden: Strahlungsquelle, Modulation 
und Regelung konnen in einem Bauteil vereint werden, Da- 
durch gibt es weniger optische und damit Justage empfindli- 

io che Kornponenten. Die Lebensdauer des Bauteils ist im We- 
sentlichen nur durch die Lebensdauer des Lasers begrenzt. 
Durch den kompakten, modularen Aufbau ist das System 
skalierbar. Eine hohe Leistungsstabilitat ist durch eine 
schnelle Regelung gewahrieistet Aufgrund des hohen Inte- 

15 grationsgrades lasst sich ein einfacheres Temperaturmana- 
gement erreichen, weil nur dieses eine Bauteil gekuhlt wer- 
den muss. Aufgrund der niedrigen BeugungsmaBzahl M 2 
wird eine maximal m6gliche Tiefenscharfe bei Fokussie- 
rung erreicht 

20 [0014] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung werden anhand der nachfolgenden Figu- 
ren sowie deren Beschreibungen dargestellt. 
[0015] Es zeigen im einzelnen: 

[0016] Fig. 1 schematische Ansicht der typischen Geome- 
25 trie der Bebilderung einer Druckplatte durch ein Array von 
Laserdioden mit n Laserstrahlen 

[0017] Fig. 2 schematische Ansicht der Bebilderung einer 
Druckplatte auf einem Zylinder durch ein Array aus n Laser- 
strahlen 

30 [0018] Fig. 3 Beispiel der Bebilderung mit einem Array 
aus fiinf Bildpunkten im Interleafrasterscanlinien- Verfahren 
[0019] Die Fig. 1 zeigt eine typische Geometrie zur Pro- 
jektion von n Laserlichtstrahlen, welche von einem Array 
von n Laserdioden ausgehen. Die Lichtquelle 10 besteht aus 

35 einem einzeln ansteuerbaren Array von n Einstreifenlaser- 
dioden 12. Typischerweise weist eine derartige Lichtquelle 
bis zu 100 Einstreifenlaserdioden, vorteilhafterweise zwi- 
schen 10 und 60, auf. Die Einstreifenlaserdioden besitzen 
Emitterflachen, welche typischerweise 1 x 5 Mikrometer 2 

40 groB sind, und emittieren Laserstrahlung in vorteilhafter 
Strahlqualitat, mit niedriger BeugungsmaBzahl M 2 . Der Ab- 
stand einzelner Laserdioden auf dem Array liegt typischer- 
weise zwischen 100 und 1000 Mikrometern. Vermittels der 
Abbildungsoptik 16 werden die n Laserstrahlen auf die n 

45 Biidpunkte 110 auf einer Platte 18 abgebildet. 

[0020] Vorteilhafterweise befindet sich die Druckplatte 18 
in den Foki der Laserstrahlen 14. Es ist besonders vorteil- 
haft, dass durch die Abbildungsoptik 16 die Laserstrahlen 
sowohl in ihrem Durchmesserverhaltnis (senkrecht und par- 

50 allel zur durch die n Punkte definierte Achse) verandert als 
auch dass der Abstand der Biidpunkte zueinander korrigiert 
wird. Mit anderen Worten sowohl die FleckgroBe der n Biid- 
punkte 110 als auch deren Lage zueinander und deren Ab- 
stand sind einstellbar. In der Regel ist der Abstand zwischen 

55 den einzelnen Laserdioden konstant fiir eine vorteilhafte 
Bebilderung ist es aber zumindest erforderlich, dass nur der 
Abstand 1 der n Biidpunkte 110 konstant ist. Der Abstand I 
der n Biidpunkte ist groBer als der Abstand p der Druck- 
punkte. 

60 [0021] Die Lichtquelle 10 kann im kontinuierlichen Be- 
trieb eingesetzt werden. Zur Erzeugung einzelner Lichtpa- 
kete wird die Laseremission fiir ein gewisses Zeitintervall 
entsprechend unterdruckt. In einer besonderen Ausfuh- 
rungsform ist es aber auch moglich, eine Lichtquelle 10, 

65 welche gepulste Strahlung emittiert, einzusetzen. Bei ge- 
pulster Strahlung muss die Repetitionsrate der Lichtimpulse 
mindestens genauso groB wie die Taktfrequenz zur Erzeu- 
gung der einzelnen Druckpunkte sein, sodass wenigstens ein 
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Laserpuls fiir einen Druckpunkt zur Verfugung steht. Die 
Abbildungsoptik 16 kann sowohl reflektierende, transmittie- 
rende, refraktive oder ahnliche optische Kornponenten auf- 
weisen. Bevorzugt handelt es sich dabei urn mikrooptische 
Kornponenten. Die Abbildungsoptik 16 kann sowohl eine 5 
vergroBernde wie auch verkleinernde als auch in den beiden 
Richtungen parallel und senkrecht zur aktiven Zone der La- 
ser unterschiedliche AbbildungsmaBstabe besitzen, welches 
insbesondere vorteilhaft zur Divergenz- und Aberrations- 
korrektur ist. Die Oberflache der Druckplatte 18 wird in ih- io 
ren physikalischen oder chemischen Eigenschaften durch 
die Laserstrahlung verandert. Vorteilhafterweise kommen 
Druckplatten zum Einsatz, welche loschbar oder wiederbe- 
schreibbar sind, 

[0022] In bevorzugter Ausfuhrungsform befindet sich die 15 
Lichtquelle 10 auf einem Kuhlelement 112. Die Lichtquelle 
10 ist vermittels einer Leitung zur Strom versorgung und 
Steuerung 114 mit der Steuerungseinheit 116 verbunden. 
Die Steuerungseinheit 116 weist einzelne Kornponenten auf, 
mit denen es mSgiich ist, die einzeinen Laserdioden des Ar- 20 
rays getrennt voneinander anzusteuera oder zu regeln. Ver- 
mittels einer Leitung zur Steuerung des Kuhlelementes 118 
ist das Kuhlelement 112 mit der Temperaturregeiung 120 
verbunden. 

[0023] Zur Funktionsiiberprufung und Bestimmung der 25 
Ausgangsleistung der einzeinen Laserdioden 12 ist ein De- 
tektor 122 vorgesehen. Der Detektor kann dabei derart aus- 
gefuhrt sein, dass fiir jede Laserdiode eine einzelne Mess- 
einrichtung vorgesehen ist oder aber dass eine Messeinrich- 
tung die einzeinen Laserdioden im Wechsel oder nach Be- 30 
darf uberpruft. Vorteilhafterweise ist der Detektor 122 mit 
der Steuerungseinheit 116 iiber die Verbindung 124 ver- 
knupft, damit die Ausgangsleistung als ein Parameter unter 
anderen zur Generierung eines Regelsignals in der Laser- 
steuerung 116 verarbeitet wird. 35 
[0024] Eine derartige erfindungsgemafie Einrichtung kann 
innerhalb oder auBerhalb eines Druckwerkes oder einer 
Druckmaschine verwirklicht werderi. 
[0025] In der Fig. 2 wird die Bebilderung einer Druck- 
platte, welche sich auf einem rotierbaren Zylinder befindet, 40 
gezeigt. Die Lichtquelle 20 erzeugt n Laserstrahien 22, wel- 
che vermittels der Abbildungsoptik 24 auf n Bildpunkte 210 
abgebildet werden. 

[0026] Vorteilhafterweise haben die n Bildpunkte einen 
gleichmaBigen Abstand und liegen auf einer Achse. Die 45 
Druckplatte 28 befindet sich auf einem Zylinder 26, welcher 
urn seine Symmetrieachse 25 drehbar ist. Diese Drehung ist 
durch den Pfeil B bezeichnet. Die Lichtquelle 20 kann par- 
allel zur Symmetrieachse 25 des Zylinders auf linearem 
Wege bewegt werden, welches mit dem Doppelpfeil A ge- 50 
kennzeichnet ist. Zur kontinuierlichen Bebilderung rotiert 
der Zylinder 26 mit der Druckplatte 28 gemafi der Rotati- 
onsbewegung B, und die Lichtquelle translatiert langs des 
Zylinders gemaB der Bewegungsrichtung A. Die Vorschub- 
geschwindigkeit wird durch die Anzahl der Laserstrahien 22 55 
die Breite p eines Druckpunktes bestimmt. Es ergibt sich 
eine Bebilderung, welche auf schraubenformigem Wege die 
Symmetrieachse 25 des Zylinders 26 umlauft. Der Weg der 
Bildpunkte 210 ist durch die Linien 212 angedeutet. Mit an- 
deren Worten nach erfolgter Bebilderung von n Punkten er- 60 
folgt eine relative Verschiebung von Druckplatte 28 und 
Bildpunkten 210 mit einer Vektorkomponente senkrecht zu 
der durch die Linie der n Bildpunkte definierten Richtung 
um einen ersten bestimmten Betrag, sodass an einer anderen 
Stelle der Druckplatte 28 erneut n Punkte geschrieben wer- 65 
den. Dadurch entstehen sogenannte Rasterscanlinien von 
Bildpunkten. Zu jedem bestimmten Abstand benachbarter 
Rasterscanlinien und Anzahl n der Bildpunkte ergibt sich 
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ein zweiter bestimmter Betrag einer notwendigen Verschie- 
bung parallel zu der durch die Linie der n Bildpunkte defi- 
nierten Achse, sodass eine kontinuierliche Bebilderung, 
d. h. die Bebilderung jedes vorgesehenen Rasterpunktes auf 
der Druckplatte 28, mit dem Interleafrasterscanlinien-Ver- 
fahren mSglich ist. 

[0027] In einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel konnen 
die Bildpunkte 210 auch meanderformig iiber die Druck- 
platte 28 bewegt werden, indem zunachst eine vollstandige 
Bebilderung entlang einer Linie parallel zur Symmetrie- 
achse 25 des Zylinders 26 und anschiieBend eine schritt- 
weise Rotation um die Symmetrieachse 25 des Zylinders 26 
ausgefuhrt wird. 

[0028] Es ist klar, dass es nur auf eine relative Bewegung 
zwischen den Bildpunkten 210 und der Druckplatte 28 an- 
kommt. Diese Relativbewegung kann auch durch eine Be- 
wegung des Druckzyhnders 26 erreicht werden. Fur beide 
Bewegungsrichtungen der Translation A und der Rotation B 
gilt, dass die Bewegungen kontinuierlich oder schrittweise 
erfolgen konnen. 

[0029] Des Weiteren kann in einem alternativen Ausruh- 
rungsbeispiel die Vorrichtung zur Bebilderung von Druck- 
platten, die Lichtquelle 20, die Abbildungsoptik 24 und der- 
gleichen aufweisend, auch innerhalb des Druckzylinders 26 
ausgefuhrt sein, sodass eine platzsparende Anordnung er- 
reicht wird. 

[0030] Bevor das Interleafrasterscanlinien-Verfahren an- 
hand einer Figur naher beschrieben wird, sind allgemeine 
Erklarungen dazu notwendig. Wle bereits erwahnt, werden 
zur Bebilderung einer Druckplatte die Bildpunkte iiber die 
Druckflache zunachst mit einer Komponente senkrecht zu 
der durch die Linie der Bildpunkte definierten Richtung ver- 
schoben, sodass sogenannte Rasterscanlinien entstehen. Un- 
ter einer zusammenhangenden Zeile von Druckpunkten ver- 
steht man dann eine Linie, welche durch die anschlieBende 
Verschiebung in der durch die Richtung der Druckpunkte 
definierten Richtung entsteht. Mit anderen Worten auf glei- 
cher Hone liegende Druckpunkte verschiedener, nebenein- 
ander geschriebener Scanlinien. 

[0031] Die Abstande der n Bildpunkte, welche durch die 
einzeinen n Laserdioden gleichzeitig erzeugt werden, sind 
konstant gewahlt, vorteilhafterweise ist die Lange zwischen 
zwei benachbarten Bildpunkten I ein ganzzahliges Vielfa- 
ches m des Abstandes p der Druckpunkte, mit anderen Wor- 
ten 1 = m x p. Eine durchgehende Beschriftung, d. h. jeder 
Rasterpunkt wird zumindest einmal vom Bildpunkt eines 
Lasers beruhrt, mit n gleichzeitig geschriebenen Bildpunk- 
ten im Abstand 1 = m x p, wobei m eine natlirliche Zahl und 
p den Abstand der Druckpunkte bezeichnen, ist immer mbg- 
lich, wenn man eine passende Verschiebung wahlt. Die 
Weite der Verschiebung ist vorteilhafterweise gleich der An- 
zahl der Bildpunkte. 

[0032] Es kann dabei jedoch geschehen, dass ein Punkt 
mehrfach beschriftet wird. Eine durchgehende Beschrif- 
tung, mit anderen Worten jeder Druckpunkt wird genau ein- 
mal geschrieben, ist insbesondere dann moglich, wenn die 
Anzahl der Bildpunkte n und ihr Abstand 1, gemessen in 
Einheiten des Abstandes p der Druckpunkte, keinen ge- 
meinsamen Teiler haben. Anders ausgedruckt, n und m sind 
teilerfremd. Dieses ist beispielsweise dann der Fall, wenn m 
und n unterschiedliche Primzahlen sind. Gleichzeitig ist 
dann die Verschiebung, welche durch die durch die n Bild- 
punkte definierte Linie gegebene Richtung festgelegt ist, als 
n zu wahlen. Dabei entsteht am Anfang und am Ende der zu 
schreibenden Zeile ein Rand von der GroBe r: r = n x m - (n 
+ m-l). 

[0033] Da die einzeinen Laserdioden einzeln ansteuerbar 
sind, ist es moglich, jeden Druckpunkt individuell zu gestal- 
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ten. Die Leistung eines bestimmten Laserstrahls, welcher 
zur Beschriftung eines Rasterpunktes vorgesehen ist, wird 
entsprechend der gegebenen Bilddatenin formation festge- 
legt. Damit kann eine individuelle Schwarzung verschiede- 
ner Druckpunkte erreicht werden. 

[0034] Die Fig. 3 illustriert das Interleafrasterscanlinien- 
Verfahren zum Beschriften von Druckplatten anhand eines 
Beispiels von funf Bildpunkten, welche durch die simultane 
Bestrahlung mit funf einzelnen Laserdioden gleichzeitig er- 
zeugt werden. Druckpunkte werden in dieser Figur verein- 
facht als Kastchen dargestellt. Jeder Druckpunkt muss, wie 
bereits erwahnt, zumindest einmal von einem Bildpunkt ei- 
nes Lasers beruhrt werden, damit er entsprechend den gege- 
benen Bilddaten belichtet werden oder unverandert gelassen 
werden kann. Eine zusammenhangende Zeile, welche zu 
schreiben ist, besteht in diesem Beispiel aus llickenlos an- 
einander gereihten Druckpunkten. Deren Abstand ist durch 
p bezeichnet In der Fig. 3 besteht die Gruppe von gleichzei- 
tig geschriebenen Druckpunkten 30 aus funf Bildpunkten, 
welche einen gleichmaBigen Abstand i aufweisen. In der er- 
sten Bebilderung 32 werden funf Einheitspunkte mit dem 
Abstand 1 = 3 p geschrieben. Es folgt eine Verschiebung der 
Gruppe von gleichzeitig erzeugten Druckpunkten 30 um 
fiinf Einheitspunkte, da in diesem Beispiel funf Druck- 
punkte gleichzeitig geschrieben werden in die durch die 
Achse der Druckpunkte definierten Richtung, hier beispiels- 
weise nach rechts. Im zweiten Bebilderungsschritt 34 wer- 
den wieder funf Bildpunkte gesetzt. In Iteration erfolgt eine 
emeute Verschiebung um fiinf Einheitspunkte in die durch 
die Achse der Druckpunkte definierten Richtung, hier bei- 
spielsweise nach rechts. Im folgenden Bebilderungsschritt 
36 werden emeut fiinf Punkte gesetzt. Aus dieser Sequenz 
ist ersichtlich, dass die Druckplatte liickenlos beschriftet 
werden kann: Jeder durch ein Kastchen dargestellte Druck- 
punkt wird einmal vom Bildpunkt eines Lasers beruhrt In 
jeder emeuten Bebilderung nach einem Verschiebungs- 
schritt um funf Langeneinheiten, gemessen in Einheiten von 
p nach rechts wird stets dasselbe Muster an bereits beschrie- 
benen und noch unbeschriebenen Druckpunkten erzeugt, 
wie es in 38 ersichtlich isL Mit anderen Worten, die Zeile 
von geschriebenen Bildpunkten weist an ihrem rechten 
Ende noch gewisse Liacken mit unbeschriebenen Raster- 
punkten auf. Erfolgt nun eine weitere Bebilderung von fiinf 
Rasterpunkten am rechten Ende, so entsteht dieselbe Ab- 
folge von noch unbeschrifteten und bereits beschrifteten Ra- 
sterpunkten. Gleichzeitig wird der Anteil der vollstandig be- 
schrifteten Druckpunkte der Zeile immer langer. In 38 ist 
ebenfalls der Rand von der GroBe r, in diesem Fall 8 Druck- 
punkten, gemessen in Einheiten des Abstand p der Druck- 
punkte, ersichtlich. 

[0035] Auch bei Ausfall einzelner Einstreifenlaserdioden 
im Array ist es moglich, das vorgeschlagene Interleafra- 
sterscanlinien-Verfahren zum Beschreiben zu verwenden. 
[0036] Insbesondere dann, wenn die Anzahl der n Bild- 
punkte der Laserstrahlen und der Abstand zweier benach- 
barter Bildpunkte I, gemessen in Einheiten von p, teiler- 
fremd sind, ist die Bebilderungsgeschwindigkeit maximal. 
Mit anderen Worten, es ist moglich, eine Schrittweite anzu- 
geben, sodass jeder zu schreibende Punkt nur einmal von ei- 
nem Bildpunkt der Laserstrahlen beruhrt wird. 
[0037] Fur den Fall der Funktionsuntuchtigkeit eines oder 
mehrerer Einstreifenlaserdioden in der Gruppe der gleich- 
zeitig geschriebenen Bildpunkte 30 ist eine Beschriftung mit 
Hilfe des Interleafrasterscanlinien-Verfahrens immer noch 
moglich. Dabei wird immer das groBte, im gleichen Abstand 
benachbarte Bildpunkte aufweisende Teilstuck der Gruppe 
zum Beschriften verwendet. Offensichtlich muss dann auch, 
um eine durchgehende Beschriftung zu erreichen, die 



Schrittweite reduziert werden. Vorteilhafterweise geschieht 
das nach den oben aufgesteliten Regeln hinsichtlich der Ei- 
genschaften natiirlicher Zahlen. 

[0038] Die Bebilderung einer Druckplatte rait dem Inter- 

5 leafrasterscanlinien-Verfahren ist bei jeder Kombination 
von Abstanden zwischen den benachbarten Bildpunkten 1 
und deren Anzahl n m6glich. Um eine durchgehende Be- 
schriftung der Druckplatte zu erreichen, sind jedoch geeig- 
nete Parameter zu walilen. Bei Ausfall eines Bildpunktes ist 

10 eine Bebilderung mit reduzierter Geschwindigkeit moglich. 
[0039] Fur das beschriebene Interleafrasterscanlinien- 
Verfahren zum Beschreiben einer Druckplatte wird eine 
Vielzahl von Laserstrahlen benotigt. Diese konnen auch aus 
anderen Laserlichtquellen als die vorteilhafterweise einzu- 

15 setzenden Laserdioden erzeugt werden. Um den projizierten 
Abstand zwischen den einzelnen Lichtquellen zu verandern, 
kann in einer vorteilhaften Weiterbildung die Druckplatte 
gegeniiber der senkrecht zu den n Laserstrahlen liegenden 
Ebene um einen von null verschiedenen Winkel verkippt 

20 sein. 

[0040] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung weist ein zweidimensionales Array von rii x n2 Bild- 
punkten auf. In entsprechender Verallgemeinerung von ei- 
ner auf zwei Dimensionen ist vorgesehen, dass die Abstande 

25 \ x und 1 2 zwischen benachbarten Punkten in den zwei Rich- 
tungen senkrecht zueinander jeweils konstant sind, sodass 
eine parallele Verarbeitung von n2 Linien im Abstand I2 
nach dem angesprochenen eindimensionalen Interieafra- 
sterscan linien- Verfahren mit ni Bildpunkten im Abstand U 

30 erfolgen kann. In senkrechter Richtung wird dann ebenfalls 
eine Verschiebung gemafi der fur das Interleafrasterscanli- 
nien-Verfahren aufgesteliten Regeln durchgefuhrt, um 
Druckpunkte dicht zu setzen. 

35 Bezugszeichenliste 

10 Lichtquelle, einzeln ansteuerbares Laserdiodenarray 
12 Einstreifenlaserdioden 
14 Lichtstrahl 
40 16 Abbildungsoptik 
18 Druckplatte 
110 Bildpunkt 
112 Kuhlelement 

114 Leitung zur Stromversorgung und Steuerung 
45 116 Steuerungseinheit 

118 Leitung zur Temperaturregelung 
120 Temperaturregelung 

122 Detektor zur Funktionsuberpriifung und Leistungsmes- 
sung 

50 124 Verbindung zur Steuerung 
20 Lichtquelle 
22 Laserstrahlen 

24 Abbildungsoptik 

25 Symmetrieachse 
55 26Zylinder 

28 Druckplatte 

210 Bildpunkte 

212 Weg der Bildpunkte 

A Translation 
60 B Rotation 

30 Gruppe von gleichzeitig geschriebenen Druckpunkten 

32 erste Bebilderung 

34 zweite Bebilderung 

36 dritte Bebilderung 
6S 38 iterierte Bebilderung 

1 Abstand der Bildpunkte 

p Abstand der Druckpunkte 

n Anzahl der Bildpunkte 
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r Rand 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten mit 5 
einem Array (10) von n Laserdioden, welche auf n 
Bildpunkte (110) abgebildet werden, sodass jedera i- 
ten Punkt mit i aus { 1, . . n) jeweils eine Laserdiode 
(12) zugeordnet ist, wobei die n Bildpunkte (110) durch 
einen Abstand benachbarter Punkte 1 getrennt sind und 10 
ein Abstand p der Druckpunkte vorgesehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Laserdioden (12) ein- 
zeln ansteuerbare Einstreifenlaserdioden sind. 

2. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 15 
Abstand 1 benachbarter Bildpunkte, gemessen in Ein- 
heiten des Abstandes p der Druckpunkte, ein ganzzah- 
liges Vielfaches m des Abstandes p der Druckpunkte 
ist. 

3. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 20 
maB einem der oberen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das ganzzahlige Vielfache m teilerfremd 
zur Anzahl n der Bildpunkte ist 

4. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspriiche, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass der Abstand 1 benachbarter Bildpunkte, 
gemessen in Einheiten des Abstandes p der Druck- 
punkte, kleiner als deren Anzahl n ist, 

5. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspriiche dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass das Vielfache m und die Anzahl n der 
Bildpunkte Primzahlen sind. 

6. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichtung eine Abbildungsoptik 35 
(16, 24) zur Divergeriz- und/oder Aberrationskorrektur 
aufweist 

7. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens eine der Laserdioden (12) 40 
des Arrays (10) eine Regelung vermittels der Steue- 
rungseinheit (116) aufweist. 

8. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl der Laserdioden (12) im Ar- 45 
ray (10) zwischen 10 und 100 liegt. 

9. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abstand der Laserdioden auf dem 
Array zwischen 100 Mikrometer und 1000 Mikrometer 50 
betragt und die Breite der Emitterflachen unter 10 Mi- 
krometern, typischerweise 5 Mikrometer, liegt 

10. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens ein Detektor (122) zur Uber- 55 
pruning der Funktionstuchtigkeit und Bestimmung der 
Ausgangsleistung einer oder mehrerer Laserdioden 
vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 60 
mit dem Detektor (122) bestimmte Ausgangsleistung 
der Laserdioden (12) zur Generierung eines Regelsi- 
gnals in der Lasersteuerung (116) verarbeitet wird. 

12. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspriiche, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, dass wenigstens eine Laserdiode (12) Strah- 
lung im Pulsbetrieb emittiert. 

13. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 



maB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Repetitionsfrequenz der Lichtimpulse mindestens ge- 
nauso groB wie die Taktfrequenz zur Verschiebung der 
einzelnen Druckpunkte ist. 

14. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichtung eine Abbildungsoptik 
(16, 24) aufweist, welche wenigstens ein reflektives 
optisches Element umf asst. 

15. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichtung eine Abbildungsoptik 
(16, 24) mit mikrooptischen Komponenten aufweist. 

16. Vorrichtung zur Bebilderung von Druckplatten ge- 
maB einem der oberen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Druckplatte (18) lbschbar oder wie- 
derbeschreibbar ist. 

17. Verfahren, sogenanntes Interleafrasterscanlinien- 
Verfahren, zur Bebilderung von Druckplatten durch Er- 
zeugung von Rasterpunkten mit einem Array von n La- 
serlichtquellen, welche mit einer Abbildungsoptik auf 
n Bildpunkte, die auf einer Linie angeordnet sind, ab- 
gebildet werden, wobei die n Bildpunkte durch einen 
Abstand benachbarter Punkte I getrennt sind, mit den 
Verfahrensschritten 

- gleichzeitige Erzeugung von n Bildpunkten auf 
der Druckplatte durch eine Anzahl von Laserlicht- 
queilen 

- Erzeugung einer Relativbewegung zwischen 
Bildpunkten und Druckplatte 

- Verschiebung der Bildpunkte mit einer Transla- 
tionskomponente senkrecht zur durch die Linie 
der Bildpunkte definierten Achse um einen ersten 
bestimmten Betrag 

- Verschiebung der n Bildpunkte in durch die n 
Bildpunkte definierten Richtung um einen zwei- 
ten bestimmten Betrag 

- Iteration der besagten Schiebungen 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Betrag der zweiten bestimmten Verschiebung 
groBer als der Abstand 1 benachbarter Bildpunkte ist. 

18. Interleafrasterscanlinien- Verfahren zur Bebilde- 
rung von Druckplatten gemaB Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verschiebung in der durch die 
n Bildpunkte definierten Richtung, gemessen in Ein- 
heiten des Abstandes p der Druckpunkte, gleich der 
Anzahl n der Bildpunkte ist. 

19. mterleafrasterscanlinien-Verfahren zur Bebilde- 
rung von Druckplatten gemaB Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand 1 der Bildpunkte ein 
ganzzahliges Vielfaches des Abstandes p der Druck- 
punkte der Laserdioden ist. 

20. mterleafrasterscanlinien-Verfahren zur Bebilde- 
rung von Druckplatten gemaB einem der Anspruche 16 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand 1 der 
Bildpunkte, gemessen in Einheiten des Abstandes p der 
Druckpunkte und die Anzahl der Laserdioden n teiler- 
fremd sind. 

21. Interleafrasterscanlinien- Verfahren zur Bebilde- 
rung von Druckplatten gemaB Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand I der Bildpunkte, ge- 
messen in Einheiten des Abstandes p der Druckpunkte, 
und die der Laserdioden Primzahlen sind. 

22. Druckwerk, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Druckwerk wenigstens eine Vorrichtung zur Bebilde- 
rung von Druckplatten gemaB einem der Anspruche 1 
bis 15 aufweist. 

23. Druckmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Druckmaschine wenigstens ein Druckwerk gemafi An- 
spruch 21 aufweist. 
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